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1 Úvod 
Výzkumné aktivity výstupu V4 probíhaly v termínech od 07/2020 do 06/2023. Téma výstupu bylo 

v etapě sestavení projektu sestaveno do tematicky samostatných pěti bloků, které společně naplňují 

téma výstupu V4. Výzkumný tým byl pro účely řešení rozdělen do tematických skupin, vždy pod 

vedením účastníka, kterému je specializace řešeného tématu nejblíže. Tedy aktivity akumulace tepelné 

energie probíhali pod odborným vedením výzkumníků z FS ČVUT, akumulace elektrické energie pak 

pod vedením specialistů FEL ZČU a ekonomické analýzy probíhali pod metodickým vedením týmu VŠE. 

Pracovníci výzkumného týmu KNTB pak do výzkumných úkolů přispívali vstupy reálných dat a také 

poskytovali zpětnou vazbu k některým dosaženým zjištěním.  

Výstupem z každého bloku pak byly jedna či více technických zpráv, které se detailně zabývají analýzou 

a odvozenými zjištěními nad každým dílčím tématem. Během řešení výsledku V4 bylo vydáno 12 

technických zpráv, které tvoří odbornou přílohu k této výzkumné zprávě. Pro uchování přehlednosti 

pak tyto zprávy jsou hloubkovou informační základnou k dílčím výzkumným tématům. Předložená 

výzkumná zpráva pak poskytuje základní orientaci v postupu a struktuře výzkumných prací.     

2 Aktivity a dílčí milníky výsledku V4  
2.1  Studie stavu rozvoje akumulace energií pro lokální systémy 
V rámci této aktivity směřoval výzkum dvěma směry: akumulace tepelné energie a akumulace 

elektrické energie.  

Téma akumulace teplené energie je rozděleno na šest identifikovaných konceptů akumulace, a to pro 

různé kombinace energetických zdrojů, avšak vždy s ohledem na téma projektu = lokální 
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zdroje…nedílnou součástí bylo vždy zapojení prvků obnovitelných zdrojů energií do energetických 

soustav.   

Téma akumulace elektrické energie se primárně zabývá podmínkami akumulace elektrické energie 

v bateriových systémech, kde jsou dále doloženy reálie z praktických instalací. S ohledem na 

dlouhodobost projektu je téma akumulace elektrické energie rozpracováno i pro technologie 

nebateriového konceptu (úložiště do potenciální energie, flow-batteries, vodík atd.)  

K tématu stavu rozvoje akumulace energií pro lokální systémy se vztahují tyto technické zprávy:  

ME-02-V4-01 Technologie akumulace elektrické energie ve formě tepla.  

ME-02-V4-03 Technologie akumulace elektrické energie.  

 

2.2 Studie stavebních objektů určených k akumulaci tepla  
V rámci této aktivity byla realizována studie typového stavebního objektu pro umístění akumulátorů 

tepelné energie a to v následující struktuře:  

• Vstupní parametry akumulačního objektu 

• Požadavky na stavební část akumulačního objektu  

• Předpokládané lokalizace akumulačních objektů 

• Strukturování akumulačního stavebního objektu 

• Uvažované stavební koncepce akumulačních objektů 

• Metodika posouzení jednotlivých koncepcí akumulačních objektů  

• Posouzení jednotlivých koncepcí a návrh akumulačních objektů  

Studie byla provedena do podrobnosti:  

• vlastní technologie akumulace tepelné energie  

• Vnitřní rozvody AO 

• Elektrické rozvody 

• Datové a komunikační rozvody 

• Vodovodní rozvody 

• Kanalizační rozvody 

• Vzduchové ventilační rozvody 

Určení této zprávy je definovat okrajové podmínky pro technické řešení vlastních akumulátorů a 

současně poskytnout fyzikální předobraz pro navazující ekonomické hodnocení zvažované investiční 

a provozní náročnosti.  

K tématu stavu studie stavebních objektů určených k akumulaci tepla se vztahuje tato technická 

zpráva:  

ME-02-V4-02 Studie stavebních objektů určených k akumulaci tepla 
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2.3 Návrh látky vhodné pro akumulaci tepla a elektrické energie  
V rámci této aktivity směřoval výzkum dvěma směry: látky pro akumulaci tepelné energie a 

akumulace elektrické energie.  

Látky, které jsou vhodné jako akumulační médium, jsou více-kriteriálně hodnoceny:  

• Termofyzikální parametry (tepelná kapacita, tepelná vodivost…) 

• Technologické parametry (kompatibilita s konstrukčními materiály, zpracovatelnost…) 

• Environmentální parametry (stupeň zátěže pro životní prostředí, rizika při 

manipulaci/skladování…) 

• Obchodní parametry (tržní dostupnost, pořizovací náklady…)  

V oblasti akumulace tepelné energie byl věnován výzkum typům možných akumulací dle technického 

principu akumulace, délky akumulačního cyklu, výkonové kategorii.  

Jako samostatná podskupina byla pak analyzována akumulace tepelné energie ve formě chladu.  

V oblasti akumulace elektrické energie pak byly zkoumány různé kombinace párů prvků používaných 

ve stavbě bateriových akumulátorů.   

K tématu látky vhodné pro akumulaci energií se vztahují tyto technické zprávy:  

ME-02-V4-04 
Analýza látek vhodných pro akumulaci tepelné energie z hlediska termo 
fyzikálních, chemických i ekologických vlastností 

ME-02-V4-05 
Technologie akumulace tepelné energie ve formě tepla – variantně dle principu 
akumulačního cyklu, výkonové a kapacitní třídě, zvláště pro lokální soustavy. Vliv 
odpadního tepla do celkové energetické účinnosti. 

ME-02-V4-06 
Technologie akumulace tepelné energie ve formě chladu – variantně dle principu 
akumulačního cyklu, výkonové a kapacitní třídě. 

ME-02-V4-07 
Analýza látek vhodných pro akumulaci elektrické energie z hlediska termo 
fyzikálních, chemických i ekologických vlastností. 

 

Velmi cenným doplněním technické části zkoumaného tématu pak je analýza ekonomické výhodnosti 

jednotlivých identifikovaných akumulačních látek v širokém spektru jejich využití.   

K tématu stavu ekonomického hodnocení akumulačních látek se vztahuje tato technická zpráva:  

ME-02-V4-09 
Ekonomické zhodnocení využití akumulačních látek pro akumulaci teplené a 
elektrické energie 

 

2.4 Posouzení akumulační schopnosti lokálního systému v návaznosti 

na „prosumers“ potřeby a dodávky    
V rámci této aktivity byl pojem akumulace doplněn tak, že kromě dominantní části energetického 

systému, kde je instalován akumulátor energií, se na akumulaci podílí i vlastní energetická síť a její 

součásti (rozvodné ocelové potrubí, hmotně stěny staveb atd. Výzkum se zaměřil na měrnou 

kvantifikaci potenciálu k akumulaci do těchto částí. Dále bylo analyzován obousměrný tok energií 

v případě fenoménu „prosumers“ tedy drobní výrobci či spotřebitelé energií v jedné entitě.   
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K tématu akumulační schopnosti lokálních systémů a vliv „prosumers“ se vztahují tyto technické 

zprávy:  

ME-02-V4-11 
Posouzení akumulační schopnosti lokálního systému v návaznosti na "prosumers" 
potřeby a dodávky - část teplo 

ME-02-V4-12 
Posouzení akumulační schopnosti lokálního systému v návaznosti na "prosumers" 
potřeby a dodávky - část elektrická energie 

 

2.5 Návrh technologického schématu akumulačního bloku či soustavy  
Technologická schémata akumulačních bloků vycházejí z přijatého strukturálního přístupu projektu k 

řešení energetického zásobování v měřítku komunální/místní energetiky, kdy byla definována čtyři 

typová řešení, která reprezentují jednicové segmenty energetického celku, jejichž škálováním a 

kumulací je možno ve zjednodušené formě simulovat obvyklé situace a potřeby v rámci řešených 

území (úroveň krajů, nižších samosprávných celků, případně energeticky významných zařízení na 

řešených územích). Schémata postihují  

• způsob zapojení akumulačních bloků do tepelných sítí 

• provozní mód nabíjení akumulátoru  

• provozní mód kombinované dodávky energie ze zdroje a akumulátoru  

• zásobování spotřební větve čistě z akumulátoru. 

K tématu technologického schématu akumulačního bloku či soustavy se vztahuje tato technická 

zpráva:  

ME-02-V4-10 Návrh technologického schématu akumulačního bloku či soustavy. 

 

2.6 Ekonomické hodnocení akumulace energií  
V rámci celého projektu vzniká ekonomický model výrobní a distribuční soustavy, který se vztahuje i 

k tématu akumulací, a proto je v rámci této výzkumné zprávy zařazen i odkaz na tento zdroj.  

K tématu ekonomického hodnocení akumulace energií se vztahuje tato technická zpráva:  

ME-02-V4-08 
Ekonomický model výrobní a distribuční soustavy – parametrický numerický model 
pro hodnocení ekonomické proveditelnosti návrhu energetické koncepce v 
řešeném území. 

 

3 Závěr 
Struktura výzkumných aktivit vedoucích k dosažení výsledku projektu byla rozvržena tak, aby byl 

naplněn původního záměru projektu.  

Výzkum se zabýval dílčími technickými řešeními akumulace tepla a elektrické energie v souvislosti s 

provozem malého energetického zdroje. 
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Detailně jsou řešeny podmínky termomechanické a elektrokapacitní akumulátorů energií, které pro 

potřeby projektu byly dále kategorizovány dle racionálních kritérií. Vždy byly zvažovány podmínky 

energetických soustav kategorie „malý energetický zdroj“ (včetně obnovitelných zdrojů energie) a 

zahrnuta byla vždy i spotřebitelská distribuční síť včetně „prosumers“. 

Dalším z bodů bylo zpracování stavebně technického řešení typového objektu určeného pro umístění 

akumulačního zařízení. 

A konečně, jak i název napovídá, pozornost byla věnována ekonomickým analýzám akumulačních 

materiálů a byl sestaven ekonomický model hodnocení akumulátoru jako součásti celé energetické 

soustavy velikosti Lokálního zdroje energií. 

Důkazem naplnění záměru výsledku je 12 technických zpráv, které plně charakterizují dílčí dosažená 

poznání a zjištění.  

Z výše uvedeného je možno prohlásit, že výsledek projektu V4 byl beze zbytku naplněn.  

Navazující etapy, ve kterých bude využito zjištění dosažených výsledkem V4: 

Výstup TK01030082-V5: 

• Typový návrh Proces Flow diagramu tepelné části projektu 

• Typový návrh Piping & Instrumentation diagramu tepelné části lokálního energetického zdroje 

a jeho soustavy 

• Posouzení ekonomických dopadů realizace navrženého typového řešení  

  

 


